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КОНТРОЛЬ И ИЗМЕРЕНИЕ 
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STA-61 и STA-61G
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Тестер/Анализатор Синхронизации
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Синхронизация тестовой платформы 
для сетей следующего поколения (NGN)
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Модульные  многовходовые измерения:  
2, 4 или 6 каналов одновременно 
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Меры  E1/T1, SyncE и PTP – генератор часов
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Сличение со стандартными масками 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Высокоточный встроенный Rubidium
стандарт с GPS-контролем 
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Портативный и эффективный 
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Удобный в использовании 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
•


Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
•

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
•

Natali
Машинописный текст
•

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Pendulum STA-61 знаменует собой новое поколение приборов, позволяющих пользователю тестировать и анализировать синхронизацию сетей различных типов. В то время, как традиционные приборы на рынке разработаны непосредственно  для сети SDH/SONET или предназначены для контроля SyncE или PTP, - STA 61 объединяет в себе все эти функции.  STA-61 представляет собой тестер/анализатор синхронизации, разработанный для сетей следующего поколения (NGN), включая как традиционные базовые сети SDH/SONET, так и  IP-основанные сети. 
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Портативный и эффективный 
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STA 61 разработан для использования в любых условиях: легкий, с удобной ручкой, соответствующий  размер прибора позволяет использовать его как ручной багаж в самолетах. Тестер/анализатор синхронизации можно разместить на рабочей поверхности или, для более удобного просмотра, использовать стенд, при условии, что прибор помещен в корпус. Все эти приспособления упаковываются вместе с прибором, при этом стоимость его все еще намного меньше, чем цена традиционных тестеров на рынке, что делает STA 61 самым экономически выгодным решением для контроля синхронизации поля. 
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Действительно  удобный в использовании 
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Тестер/анализатор синхронизации, оснащенный  большим цветным 
жидкокристаллическим сенсорным экраном, отображающим резуль-
таты измерения TIE, TDEV, MTIE, RTIE, MRTIE, ADEV или FDEV в  
реальном режиме времени,  в сочетании с интуитивным меню, - 
прибор действительно удобен в использовании. Все, что требуется 
для запуска измерений - это сделать 3 простых шага: 
1) Подсоединить свой источник сигнала(ов) к тестеру. 
2) Нажать SIGNAL CHECK (сигнальная проверка) для идентификации
типа сигнала.
3) Нажать START. 
Каждый человек в течение нескольких минут может изучить, как 
работает STA 61. 
Не жалейте времени или денег на обучение, и вероятность ошибок 
оператора исчезнет. 
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Модульный и отвечающий требованиям завтрашнего дня 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Теперь нет необходимости проводить последовательное тестирование для оценки колебаний по нескольким доступным точкам на станции, т.к. STA 61 измеряет до 6 различных контрольных точек одновременно. Благодаря  тому, что входные модули расположены на универсальной измерительной платформе, в будущем легко расширить STA 61 за счет большего количества входных измерительных модулей. С момента запуска Вы сможете измерять все стандартные телекоммуникационные сигналы частоты, 125 МГц или 156,25 МГц, сигналы стандартов 1GigE или 10GigE и сигналы SyncE генератора не хуже, чем типичный 1-pps физический выход от PTP-устройства.
Благодаря модульной конструкции STA 61 отвечает требованиям будущего, приобретя  новый тестер/анализатор синхронизации сегодня Вы сможете расширять его по мере необходимости за счет большего количества входных модулей. 
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Две Модели 
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Предлагается две модели:  базовая STA 61 модель имеет слоты для трех входных модулей с двумя входами каждый, и обширный диапазон входов/выходов, эталонные входы/выходы частотой 1, 5 или 10 МГц плюс 1 стандартный импульсный выход. Модель STA-61G также включает интегрированный GPS-приемник и внешний 1-pps вход. Обе модели дополнительно предлагают интерфейсы E1/T1 времени/вывода данных. 
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Всегда Точный 

Natali
Машинописный текст
STA 61 включает встроенный высокопроизводительный Rubidium - гетеродин, позволяющий производить измерения синхронизации в местах, где не доступно применение стабильной частоты/эталона времени. Это преимущество является ключевым во время ввода оборудования в эксплуатацию или при проведении операций поиска и устранения неисправностей. Кроме того, у STA-61G есть встроенный высокочувствительный GPS-приемник, который с помощью вспомогательных устройств внутреннего эталона обеспечивает шкалу UTC - времени с погрешностью  до нескольких десятков наносекунд  не хуже, чем сигнал  частоты со стабильностью 10    .  
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Для  STA61G нет необходимости во внешней калибровке, что значительно экономит время. 
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Общий режим или Дифференциальные Измерения 
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Все тестируемые сигналы можно сравнить с сигналом интегрированного стабильного атомного генератора Rubidium или с сигналом внешнего высокостабильного эталона, чтобы выявить абсолютные сдвиги по фазе всех тестируемых сигналов относительно общего эталонного генератора. Можно также определить один из входных сигналов как эталонный для всех других входных сигналов (дифференциальный TIE). Данный режим включает, например, сравнение выходных сигналов относительно входных сигналов синхронизации сетевых элементов, и сравнение сигналов Grandmaster PTP и одного или нескольких PTP-ведомых устройств. Для всестороннего анализа можно также считывать  выводимые данные и выполнять статистический анализ измерения. 
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Удаленная Работа 
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Удаленная работа STA 61 может быть облегчена разными способами. 
В STA 61 встроен веб-сервер, включающий VNC - сервер. Это означает,
что можно контролировать и управлять STA 61 через Ethernet в 
стандарте VNC - клиент  где угодно в мире, работая за ПК, или даже
со смартфоном. Можно просматривать экран и текущий измерительный
процесс, а также управлять измерением, щелкая по экранным средствам
управления в удаленном VNC - клиенте. Можно также подключиться к 
программе PC WanderView ™3 через Ethernet. С помощью программы 
WanderView ™ осуществляется полный контроль над STA 61, включая 
передачу непрерывного потока текущих данных измерения,  отчет 
генерации и усовершенствованную последующую обработку и анализ. 
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Примеры Измерительных Экранов 
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Многократные TIE измерения: 
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                                                                          на экране отображаются сигналы одновременного измерения 2 основных тактовых генераторов (горизонтальная строка) и 2 ведомых тактовых генераторов (строки с наклоном) по отношению к сигналу встроенного Rubidium – эталона. Ведомые тактовые генераторы имеют высокочастотное смещение. 
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ADEV Многократных Сигналов:
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                                                                          В данном режиме 
измеряется и выводится на экран краткосрочная нестабильность всех 
четырех объединенных сигналов. 
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Многократные Сигналы с Многократными Масками MTIE: 
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В данном режиме измеряется MTIE двух ведущих устройств и двух выводов ведомого тактового генератора. Изменение сигналов основных тактовых генераторов отображается нижними сплошными линиями, изменение сигналов  ведомых тактовых генераторов - главными сплошными линиями. Пунктирные линии - кодированные выбранные маски цвета. Графики основных тактовых генераторов расположены значительно ниже графиков всех масок, а графики ведомых тактовых генераторов со смещением – выше всех графиков масок, благодаря высокочастотному смещению. 
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Дифференциальный TIE: 
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Один входной канал используется в качестве эталонного для всех других. На данном экране отображается сдвиг по фазе сигнала ведомого тактового генератора относительно сигнала основного тактового генератора, а не относительно  эталонного сигнала Rubidium: 
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Экран RTIE: 
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                                высокочастотное смещение скрывает уменьшенные сдвиги по фазе сигнала ведомого тактового генератора. Благодаря использованию RTIE удаляется смещение и отображается отклонение сигнала: 
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Типы  Сигналов
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Режимы измерения 
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Тестовые режимы (MTIE и Маски TDEV) 
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Погрешность временного интервала (TIE) 
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Вывод графиков на экран 
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Входные Модули 
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Внешние эталоны 
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Стандартные выходы 
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Интерфейсы 
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Удаленные режимы работы 
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WanderView 3 ™ SW 
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Калибровка 
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Организация встроенного генератора  частоты по GPS 
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Предопределенные 
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Типы сигналов генератора  часов
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1 pps (выход ведомого тактового генератора PTP); 
8 кГц (системное время);
64 кГц / 64 Кбит/с (E0 / DS0);
1.544 МГц / 1.544 Мбит/с (выход T1/DS1 время/
данные)
2.048 МГц / 2.048 Мбит/с (выход E1 время/данные);
5 МГц / 10 МГц (эталон частоты); 
25 МГц / 125 МГц / 156.25 МГц (выход SyncE); 
34 Мбит/с (выход E3);
45 Мбит/с (выход DS3);
155.52 МГц / 155 Мбит/с (выход  STM-1 время/
данные)
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Используются определенные типы сигналов от 
0.5 Гц до 160 МГц с шагом в 1 Гц. Примечание: 
тестируемый сигнал должен быть симметричным, 
униполярным сигналом временного типа. 
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Общий режим: 
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                                Сигналы измеряются относительно выбранного эталона частоты (внутреннего или внешнего).
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Дифференциальный:
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                                                Один из входных сигна-
лов выбирается эталонным, остальные сигналы 
измеряются относительно этого эталонного входа. 
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Маски применяются для графиков TDEV и MTIE. 
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Draft:
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PRC/SSU/SEC: 
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Networks:
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SyncE:
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ANSI-standard: 

Natali
Машинописный текст
User-defi ned: 
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Нет маски.
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                               Маски для G813/G811/G812  
(ETS 300 462-3)
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в соответствии со стандартом 
G.823/G.824
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в соответствии со стандартом G.8261
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маски DS1 и OC-N
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Определяется пользователем
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Эталонный тактовый генератор:  
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Разрешение:
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Частота кадров: 
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Внутренняя память: 
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Внешняя память: 
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Старт/Стоп: 
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встроенный Rubidium эталон  или внешний 
эталонный вход с частотой 1, 5 или 10 МГц
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200 ps rms
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                                    до 100 Sa/s  в зависимости
от числа параллельных измерений 
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до 5M TIE показаний
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USB карта памяти
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с помощью кнопки START/STOP
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Сигнальные параметры проверки: 
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Сигнал типа (Время, Данные или Неизвестный); 
Частота (для временных сигналов); ширина 
импульса (для сигналов данных); максимальное 
импульсное напряжение (минимум 120 мВ)
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Режимы отображения: 
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Уровень обновления: 
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Количество графиков: 
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Маски на экране: 
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Экран: 
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                                                 TIE, MTIE, TDEV, 
ADEV, FDEV, RTIE, MRTIE
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                                                приблизительный, 
первый или второй
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                                                на экран выводится 
до 6 графиков одного типа. Цвет кодируется
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                                        до 6 масок типа MTIE, 
MRTIE и TDEV , соответствующих выбранному 
тестовому режиму
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                 Цвет TFT, 8.4", 800x600 пикселей, 
резистивный сенсорный экран 
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Входной модуль E1/T1/1PPS 
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Эталонный вход частоты (стандарт) 
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Внешний 1-PPS импульсный вход 
(STA-61G) 
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GPS  источник синхронизации 
(STA-61G) 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Стандартный выход частоты 
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1-PPS выход 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Выходной модуль E1/T1 
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Порт USB-устройства 
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Порт USB - узла
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Ethernet 
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Количество каналов: 
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Соединитель: 
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Частота: 
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Импеданс:
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Диапазон напряжения: 
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Чувствительность: 
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Тип сигнала: 
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2 на модуль
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BNC
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1PPS/2 с  на 160 МГц
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75 Ом, VSWR <2:1 или 1MОм
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±5.00 В
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60 мВ
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                                Симметричный импульс 
(Временной сигнал).
Несимметричный повторный импульс 
(Временной сигнал)
HDB3 кодированные данные (Сигнал данных) 
AMI B8ZS, B3ZS (Сигнал данных) 
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Входная частота: 
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Диапазон напряжения: 
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Импеданс:
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Диапазон напряжения: 
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Погрешность:
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10 МГц,  5 МГ  или 1 МГц
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                                                   от 0.1 В  до 5 В 
переменного тока
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приблизительно 50 Ом
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TTL-уровень,  50 Ом
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± 100 нс относит-но шкалы UTC 
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Антенный вход: 
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Питание:

Natali
Машинописный текст
соединитель N-типа
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                   +5V  постоянного тока на централь-
ном контакте для активной антенны GPS 
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Стандартная  частота: 

Natali
Машинописный текст
Выходные уровни: 
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Импеданс: 
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синусоида 10 МГц
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1 В перемен. тока, 50 Ом
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приблизительно 50 Ом
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Источник сигнала: 
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Выходные логические уровни: 

Natali
Машинописный текст
внутрен.Rubidium гетеродин
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TTL, 50 Ом
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Соединитель:
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Частота:
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Уровень на выходе: 
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                               Часы: разъем типа BNC; 
Данные: изолированный разъем типа BNC
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2.048/1.544 МГц
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                                           Погрешность 
относительно G703:10; ±1.2 В ±10% на 75 Ом
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Соединитель: 
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Версия USB: 
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стандартный USB типа B
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2.0 
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Соединитель:
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Максимальный  ток питания:  
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Версия USB: 
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стандартный USB типа А
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400 мА
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2.0 
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Коммуникационный порт: 
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Протокол:
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Дополнительно:
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RJ45, 10/100 Base-T 
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DHCP,HTTP, PTP, VNC 
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встроенный веб-сервер 
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WanderView ™ 3 - сопутствующее программное
обеспечение STA61, обеспечивающее полную 
удаленную работу по сетям IP. 
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• Полное дистанционное управление STA61 через: 
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• Протокол VNC или
•  Команды SCPI 
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•  Режим  дампирования (автоматического сохранения)  передаваемых данных в конце измерения, если соединение  длительно не доступно
•  Защита доступа с помощью пароля (STA61)
•  Отчет генерации
•  Последующая обработка и анализ
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Операционная система: 
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Протокол дистанционного управления: 
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Аппаратные настройки: все локальные аппаратные настройки управляемы
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Передача данных:  
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Формат файла хранения: 
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Функции вычисления: 
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Анализ:  
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Редактор  шаблонов: 
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Регистрация событий:  
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                                                     Windows 2000/XP/Vista/Windows 7, 32 или 64 битовая OS
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IEEE-488-2, SCPI
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                                       TIE значения передаются
в реальном режиме времени; запись TIE значений; настройка измерений; аппаратный идентификатор
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                                                     CSV для экспорта в другие программы, такие как Stable 32 или MS-Excel
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                                               MTIE, RTIE, MRTIE, TDEV, ADEV, MADEV, FDEV; все вычисленные функции  выводятся на экран в собственном графическом окне
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                   считывание данных и вычисление дельты с помощью курсора, увеличение масштаба графиков, нахождение среднего, макс-го,  мин-го и пикового значений,  стандартной девиации в любом графике,  в полном наборе данных или в данных, расположенных между метками курсора.
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                                              пользователь определяет  MTIE, MRTIE или TDEV маску
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                                               на экране регистрируется запуск/останов измерения, продолжительность, аварийные сигналы, потеря данных, потеря связи и т.д. Регистрация событий может быть записана в виде текстового файла
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Многократные графики:  
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Многократные маски:  
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Отчет генерации:  
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                                                    Для облегчения анализа измерений на одном графике отображается до 6 измерительных процессов
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                                                На один график может накладываться до 6 масок
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                                     отчет о результатах измерений, определенных пользователем, оформляется в pdf  формате, может быть напечатан
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Принцип: 
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Погрешность калибровки: 
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                      Закрытая калибровка с автоматич. настройкой  встроенного генератора частоты Rubidium с помощью Cs-based, или GPS- управляемым  Rb-based, 10 МГц частотного эталона
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<2x10       + Определенная погрешность эталона частоты 
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Только  для модели STA-61G 
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Встроенный Модуль GPS: 
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                                                       12 каналов, GPS-приемник TRAIM,  привязка к геосистемам Galileo, ГЛОНАСС, высокочувствительный (-155  дБм в режиме сбора информации)
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• Сбор текущей информации на удаленном ПК, 
что позволяет производить  неограниченные 
измерения с одновременной передачей данных
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Стабильность частоты (после 24 часовой блокировки,  в среднем 24 часа): 
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2.10
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Погрешность времени относительно шкалы UTC (после 24 часовой блокировки): 
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± 25 нс
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Режим GPS - поддержки: 
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                                                    непрерывная калибровка/настройка встроенного генератора частоты, калибровка только между измерениями 
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Частотные характеристики встроенного 
генератора частоты (поддержка) 
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Общие характеристики 
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Информация для заказа 
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Рабочие параметры, при температуре:
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от 20 ° до 26°C : <1x10    ,  
от 0 ° до 50°C: <1x10
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-10
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В режиме длительного использования: 
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уход частоты за 24 часа: <2x10      ;
уход частоты в месяц: <5x10
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Время разогрева: 
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<1x10
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Условия окружающей среды
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Температура:
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Эксплуатация: от 0°C до 50°C 
Хранение: от -20°C до 70°C 
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Безопасность:
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                                соответствует спецификации 
EN 61010-1:2011, CAT II, Кат. загрязнения  2, 
Категория измерения I, CSA C22.2
No 61010-1-04, UL 6010-1:2004
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Электромагнитное излучение:  
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соответствует спецификации 
EN61326 (1997) + A1 (1998), CE 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Источник питания
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Источник переменного напряжения: 
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100 - 240 В ±10 %; от 47 Гц до 440 Гц, <60 Вт
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Механические характеристики
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Корпус удобен для полевого использования, его 
можно положить на поверхность  или поставить. 
Корпус  - противоударный, благодаря бамперам.
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Размеры (В x Ш x Г): 
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320 x 388 x 126 мм (12.6" x 15.3" x 5") 
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Вес:
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<6 кг (13 фунтов); в упаковке <7 кг (15 фунтов) 
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STA 61 
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STA-61G 
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                  Тестер/Анализатор синхронизации, 
основной. Многоканальный тестер/анализатор 
синхронизации. Необходимо наличие одного или 
более входных модульных опции (Опция 610). 
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                  Тестер/Анализатор синхронизации, 
встроенный GPS-приемник и 1-pps вход. 
Многоканальный тестер/анализатор синхронизации. 
Необходимо наличие одного или более входных 
модульных опции (Опция 610). 

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст
Комплект поставки
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Сетевой кабель; Руководство пользователя на CD; 
Сертификат  калибровки
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Встроенные Опции 
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Дополнительные Аксессуары 
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Опция 610: 
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Опции 625: 
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                         1-pps  вход  модуля частотой 160 МГц
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                         стандартный выход  E1/T1 время/данные
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Опция 01: 

Natali
Машинописный текст
Опция 01/50:  
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Опция 02: 
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Опция 27/61: 
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Опция 31/01:  
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Опция 31/02:  
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Опция 31/09: 
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Опция 90/61: 
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Опция 95/05: 
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OM-61:  
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GPS антенна (STA-61G) 
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                           комплект крепления GPS антенны (STA-61G) 
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                      кабель GPS антенны, 20 м. (STA-61G)
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                             укрепленная жесткая сумка для транспортировки прибора
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                             SyncE-втулка для 1310 нм, односторонний режим, LC 
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                              SyncE-втулка для 850 нм, мультирежим, LC
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                             19" стоек для удержания 1, 2 или 3 SyncE- втулок (опция 31/01 или опция 31/02)
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                             Сертификат  калибровки с протоколом – Rubidium
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                             Продленный срок гарантии на 5 лет
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              Руководство пользователя в печатном виде

Natali
Машинописный текст

Natali
Машинописный текст




